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dass die gebrauchte Kupferchlorurliisung Kohlenoxyd abgiebt, sondern 
von der Anwendung ungesattigter Liisungen. 

An anderer Stelle gedenke ich iiber das physikalische Absorptions- 
vermogen der gebrauchlichen Reagenzien Mittheilung zu machen. 

Die mitgetheilten Zahlen zeigen, welch’ grobe Irrthiimer miiglich 
sind, wenn man in Gasbiiretten rnit grossen Quantitaten von frischen 
ungesattigten Reagenzien operirt. 

156. Walther Hempel: Ueber die Benutzung des 
S i  emen s’schen Regenerativgasbrenners zum Eindampfen 

von Flussigkeiten. 

(Eingegangen am 8. Marz.) 

U m  beim Eindampfen von Liisungen das Verspritzen zu ver- 
meiden, bedient man sich ganz allgemein der Wasserbader, was den 
grossen Nachtheil hat ,  dass diese Operation unverhaltnissmassig vie1 
Zeit in Anspruch nimmt. 

Man kann eine enorme Beschleunigung beim Abdampfen erreichen, 
wenn man die Flamme nicht von unten durch die Wande eines Ge- 
fasses, sondern von oben direct auf die Fliissigkeit wirken lasst. Es 
ist dies naturlich nur unter Anwendung von Hrennern miiglich, deren 
Flamme von oben nach unten gerichtet ist. Solche Flammen sind 
aber in  neuerer Zeit von F r i e d r i c h  S i e m e n s  und anderen fiir Be- 
lenchtnngszwecke hergestellt worden. 

Giebt man dem sogenannten >invertirten< Siemens’schen  Re- 
generativbrenner, die in nebenstehender Zeichnung angegebene An- 
ordnung, so lasst sich derselbe rnit Leichtigkeit zu dem fraglichen 
Zwecke benutzen. 

Der  Apparat setzt sich zusammen aus dem Regenerativbrenner A 
mit Abzugsrohr B, dem abgesprengten Glascylinder C und dem hoch und 
tief stellbaren Tellergestell D. Der  Teller a wird rnit Seesand an 
die Clasglocke C angedichtet. Dieses einfache Mittel bietet den Vor- 
theil, dass man vollkommen ausreichenden Schluss des Apparates 
erhalt, ohne eine sehr genaue Arbeit der betreffenden Theile noth- 
wendig zu machen. Das Tellergestell D gestattet eine doppelte Ver- 
schiebung, es ist namlich einerseits die Rijhre d in dem weiten Rohr e 
verstellbar , andererseits der Eisenstab c rnit dem Schalentrager b 
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nochmals in d beweglich. Dadurch wird es miiglich, die Stellung 
der abzudampfenden Fliissigkeit jeden Augenblick, ohne den Apparat 
zu iiffnen, beliebig gegen die Flamme zu reguliren. 

Will man die Lampe be- 
nutzen, so dreht man die 
Flamme ganz klein, iiffnet 
dann den Glascylinder C durch 
Verschieben des Tellers a nach 
unten,  setzt die Abdampf- 
schale, den Tiegel oder was 
man sonst zur Aufnahme der 
Fliissigkeit verwendet hatte, 
auf den Schalentrager b, 
schliesst hierauf die Glocke 
und dreht dann die Flamme 
wieder voll auf. Die Ver- 
dampfung beginnt sofort, da 
die Flussigkeit von oben her 
zu sieden anfangt, es also 
nicht einmal niithig wird dass 
die ganze Masse derselben 
auf ihren Siedepunkt kommt. 
Trotz der starksten Verdam- 
pfung gewahrt man nicht das 
geringste Wellen oder Spritzen, 
die Flussigkeit steht scheinbar 
ganz ruhig und verdampft do& 
mit der griissten Scbnelligkrit. 
Selbst die am heftigsten stos- 
senden F l h i g k e i t e n  kiinnen 
ohne jede Schwierigkeit con- 
centrirtwerden. Dadie Flamme 
die Abdampfgefasse nicht be- 
riihrt, so ist deren Material 
vollstandig ohne Einfluss auf 
den Process. Ich babe in 
Holz- und Papierschalen Fluor- 
wasserstofffluorammonliisungen mit griisster Leichtigkeit concentriren 
kiinnen. 

Vorausgesetzt, dass man die Liisungen nur nicht zu weit ein- 
dampfen Iasst, werden auch organische Korper trotz der directen 
Einwirkung der Flamme auf die Fliissigkeit nicht zersetzt, da  das 
Eindampfen hauptsacblich durch die von der blendend weissen Flamme 
ausgestrahlte Warme, aber  nicht durch Beriibrung erfolgt. Da die 
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Vermuthung nahe lag, dass die zu verdampfenden Flussigkeiten vie1 
Schwefelsaure aus den Plammengasen bei dieser Ar t  des Erhitzens 
aufnehmen kiinnten, so wurde dies in besonderen Versuchen unter- 
sucht. Dabei zeigte sich, dass die Aufnahme von Schwefelsaure um 
so geringer war, j e  naher die Fliissigkeit der Flamme gebracht wurde. 
Bringt man die Flamme unmittelbar auf die Oberflache, so findet 
keine Aufnahme von Schwefelsaure statt. 

Die Hitze der Flamme ist so gross, dass man mit Leichtigkeit 
Salmiak sublimiren kann. Die Eisentheile des Brenners werden beim 
Verdampfen von Sauren nicht angegriffen, wenn man nur dafur sorgt, 
dass der Brenner heiss ist, so lange wie die Dampfe mit ihm in 
Beruhrung kommen. 

Obgleich der Brenner vie1 mehr Gas braucht als die gewohn- 
lichen Bunsenbrenner l), so ist doch trotzdem der Gasconsum im Ver- 
gleich zur verdampften Fliissigkeit sehr gering , was nachfolgende 
Zahlen beweisen : 

Zum Vergleich wurden ganz gleiche Quantitaten von Wasser in 
gleich grossen Porzellanschalen im Wasserbad uber freier Flamme 
und mit dem Regenerativbrenner abgedampft. 

Es verdampften pro Stunde: 

im Wasserbad . . . . . . . . . . . . . . . .  50 ccm 
(ein Bunsenbrenner braucht ungefahr 100- 120 L Gas 
pro Stunde), 

iiber freier Flamme, wobei die Flamme so weit aufgedreht 
war, dass schwaches Kochen ohne Spritzen erfolgte . . 70 B 

mit dem Regenerativbrenner . . . . . . . . . . .  320 B 

(ein Regenerativbrenner braucht 300 - 400 L Gas pro 
Stunde). 

D e r  neue Apparat gestattet also eine ungefahr sechsmal so 
schnelle Verdampfung als das Wasserbad. 

1) Derartige Brenner werden geliefert von der Pabrik patentirter Beleuch- 
tungsapparate von F r i e d r i e h  Siemens in Dresden-A. Fabrikstrasse 5.  


